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Bohrgestange fur Tiefbohrungen 

Die vorliegende Erfindung beixifft zum einen ein Bohrrohr fur ein Bohrge- 
stange fur die Tiefbohrungen, mit einem Bohrrohrkorper aus elektrisch leiten- 
dem Material. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Muffe fur 
ein Bohrgestange fur Tiefbohrungen, mit einem Muffenkorper aus elektrisch 
leitendem Material. Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Bohrgestange 
fur Tiefbohrungen mit einer Mehrzahl von Bohrrohren und Muffen der vorge- 
nannten Art. 

Tiefbohrungen werden durchgefuhrt, urn beispielsweise Gas-, Erdol- oder 
Wasserhorizonte 201 erschlieBen oder aber urn Untersuchungen uber den Ge- 
birgsaufbau durchzufuhren. In der Regel bereitet es Schwierigkeiten, das ge- 
naue Erreichen eines bestimmten Horizonts exakt festzustellen, es sei denn, es 
werden durchgangig Kerne vom Gebirge gezogen, was sehr aufwendig und 
teuer ist. Ein weiteres Problem ergibt sich dadurch, daB die Qualitat des zu 
gewinnenden Rohstoffs nicht ohne weiteres schnell und exakt erfolgen kann. 
Die Analyse des zu gewinnenden Rohstoffes erfolgt uber Tage, wenn der be- 
treffende Rohstoff durch den Rohrstrang oder aber den Ringraum nach uber 
Tage verbracht worden ist Auf der Strecke von der Bohrstelle nach iiber Tage 
kann es allerdings zu einer Beeintrachtigung der Qualitat des betreffenden 
Rohstoffs kommen, so daB die ermittelten Analysewerte oft nicht den tatsach- 
lichen Werten entsprechen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die vorgenannten Nachteile zu beseitigen. 

Zur Losung des vorstehenden Problems ist bei einem Bohrrohr der eingangs 
genannten Art vorgesehen, daB durch den Bohrrohrkorper wenigstens ein 
elektrischer Rohrleiter hindurchgefiihrt ist, dafi der Rohrleiter mit einem end- 
seitig am Bohrrohrkorper vorgesehenen RohrkontaktanschluB verbunden ist 
und daB der Rohrleiter und RohrkontaktanschluB gegeniiber dem Bohrrohr- 
korper elektrisch isoliert sind. In entsprechender Weise wie das Bohrrohr ist 
die Muffe ausgebildet. Dementsprechend ist durch den Muffenkorper wenig- 
stens ein elektrischer Muffenleiter hindurchgefiihrt, wobei der Muffenleiter 
mit einem endseitig am Muffenkorper vorgesehenen MuffenkontaktanschluB 



verbunden ist und wobei der Muffenleiter und der MuffenkontaktanschluB ge- 
geniiber dem Muffenkorper elektrisch isoliert sind. Durch die vorgenannte 
Ausbildung der Bohrrohre einerseits und Muffen andererseits in Verbindung 
mit den jeweiligen Leitern und Kontaktanschliissen ergibt sich ein System, 
wobei sich beim Verbinden der Bohrrohre mit den Muffen zum Verlangern 
des Bohrgestanges jeweils eine elektrisch leitende Verbindung iiber zwei Pole 
ergibt. Dabei wird der eine Pol durch den Bohrgestangekorper und der andere 
Pol durch den darin angeordneten Leiter gebildet. Hierdurch ist es dann mog- 
lich, einerseits elektrische Energie von iiber Tage an jede beliebige S telle im 
Bohrloch zu leiten, so daB dort MeB- bzw. Analysegerate angeordnet werden 
konnen, die zum Betrieb mit elektrischer Energie versorgt werden. Anderer- 
seits konnen die iiber die Mefi- bzw. Analysegerate gewonnenen Daten iiber 
den Leiter unverzuglich nach iiber Tage transferiert und dort ausgewertet wer- 
den. Auf diese Weise konnen zu jedem Zeitpunkt sehr genaue Informationen 
iiber das Gebirge bzw. den zu gewiimenden Rohstoff erhalten werden. In Ab- 
hangigkeit der erhaltenen MeBwerte kann dann an der Bohrstelle auch ent- 
schieden werden, ob Proben genommen werden sollen oder nicht Dabei ver- 
steht es sich, dafi der Leiter aus einem solchem Material besteht und/oder der- 
ail aufgebaut ist, dafi sowohl ein Energie- als auch Datentransfer moglich ist. 

Die Bohrrohre und die Muffen sind, soweit die Anordnung des Leiters betrof- 
fen ist, im wesentlichen in gleicher Weise ausgebildet. Vorgesehen ist, daB der 
Rohrleiter an der Rohrinnenseite bzw. der Muffenleiter an der Muffeninnen- 
seite fixiert ist. Die Anordnung im Inneren des Rohres bzw. der Muffe ist 
schon deshalb notwendig, da die auBenseitige Anordnimg des Leiters mit ei- 
ner erheblichen Gefahr der Beschadigung nicht nur bei der Handhabung der 
Rohre und Muffen uber Tage, sondern auch wahrend des Bohrbetriebes ein- 
hergeht. Dariiber hinaus ist eine Fixierung im Gestangeinnem auch deshalb 
erforderlich, da die Bohrspiilung zum Teil mit sehr hoher Geschwindigkeit 
durch den Bohrgestangestrang gepumpt wird und sich ohne hinreichende Fi- 
xierung eine Beeintrachtigung des Leiters ergeben koniite. 

Zum sicheren Schutz des Leiters innerhalb des Gestanges ist an der Rohrin- 
nenseite des Bohrrohrkorpers bzw. an der Muffeninnenseite des Muffenkor- 
pers eine langslaufende Nut vorgesehen. Die Nut laBt sich sowohl bei neuen 
als auch bei bereits verwendeten Bohrrohren und Muffen iiber ein entspre- 



chendes Spezialgerat realisieren, so dafi die Erfindung auch ohne weiteres 
nachgeriistet werden kann. Durch die Nut, die vorzugsweise parallel zur Ge- 
stangemittelachse verlauft, ist der Leiter im Stranginnern geschxitzt, und zwar 
insbesondere, wenn die Tiefe der Nut grofier als der Durchmesser des Leiters 
ist, so dafi der Leiter in der Nut vollstandig aufgenommen ist. Daruber hinaus 
sollte zur Fixierung des Leiters in der Nut dieser liber eine Isolierung einge- 
gossen sein. Zusatzlich bietet es sich im iibrigen an, den Leiter iiber eine ent- 
sprechende Leiterisolierung voll zu ummanteln, um die erforderliche elektri- 
sche Isolierung sicherzustellen. 

Im iibrigen ist zur elektrischen Isolierung des Stranginneren gegenuber dem 
Strangaufieren auf die Rohrinnenseite vollflachig eine elektrische Isolations- 
schicht aufgebracht, insbesondere aufgedampft, wobei die Isolationsschicht 
den Leiter vorzugsweise iiberdecken sollte. 

Im Hinblick darauf, dafi der Leiter innenseitig am Bohrstrang vorgesehen ist, 
bietet es sich an, den Rohrkontaktanschlufi an der endseitigen Stirnflache des 
Bohrrohrkorpers vorzusehen. Die endseitige Stirnflache stellt dabei eine 
Schulter zur Rohrinnenseite dar. Um mit dem Rohrkontaktanschlufi zusam- 
menwirken zu konnen, ist der Muffenkontektanschlixfi an einer stirnseitigen 
Schulter zur Muffeninnenseite hin vorgesehen. Beim mechanischen Verbin- 
den, d. h. beim Verschrauben des Bohrrohres und der Muffe ergibt sich dann 
uber die beiderseitigen Kontaktanschlxisse eine elektrische Verbindung zwi- 
schen dem Rohrleiter einerseits und dem Muffenleiter andererseits. 

Da die Bohrrohre mit den MufFen in der Regel verschraubt werden, ist es von 
besonderem Vorteil, sowohl den Rohrkontaktanschlufi als auch den Muffen- 
kontaktanschlufi umlaufend, also als Kontaktanschlufiringe auszubilden. Um 
eine elektrische Isolierung des jeweiligen Kontaktanschlusses gegeniiber dem 
Bohrstrangkorper sicherzustellen, sollte dabei der Rohrkontaktanschlufi auf 
einem auf der Stirnflache aufliegenden Isolationsring angeordnet sein, wah- 
rend der Muffenkontaktanschlufi auf einem auf der Schulter aufliegenden 
Isolationsring angeordnet sein sollte. Um dabei eine hinreichende Isolierung 
nicht nur gegenuber dem Bohrgestangekorper sondern auch gegenuber dem 
Innenraum des Rohrstranges und der darin wahrend des Bohrbetriebes be- 
findlichen Spiilung sicherzustellen, sollte der Isolationsring, der aus einem 



elastischen Material bestehen sollte, eine Ringnut zur Aufiiahme des jeweili- 
gen Kontaktanschlusses aufweisen, wobei die Ringnut tiefer sein sollte als die 
Hohe des Kontaktanschlusses. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB beim 
Verschrauben der Bohrrohre mit den Muff en sich eine hinreichende Abdich- 
tung an den einander zugewandten Flachen der Isolationsringe durch Zusam- 
menpressen dieser Ringe bei gleichzeitiger Kontaktierung der Kontaktan- 
schliisse ergibt 

Da es bei sehr langen Bohrgestangen, die eine Lange von mehreren tausend 
Metern haben konnen, moglich ist, daB es zu Langsbewegungen zwischen den 
Muffen und Bohrrohren kommt, bietet es sich an, die Kontaktanschlusse ins- 
besondere in Richtung von der Stirnflache bzw. der Schulter weg federzubela- 
sten. Durch die Federbelastung werden die Kontaktanschlusse also aufeinan- 
der zu gedruckt, so daB etwaige Bewegungen von Bohrrohren und benach- 
barten Muffen nicht zu einer Unterbrechung der elektrischen Kontaktierung 
zwischen den Kontaktanschliissen fiihren konnen. 

Um im iibrigen zu verhindern, daB Bohrspiilung vom Ringraum in den Zwi- 
schenraum zwischen den Kontaktanschliissen gelangt, sollte im Bereich des 
Zapfens des Bohrrohrkorpers wenigstens eine umlaufende Dichtung vorgese- 
hen sein. Bevorzugt befindet sich die Dichtung an der Stufe von der Rohrau- 
Benseite zum Zapfen und/oder am Ubergang von der Stufe zum Zapfen. Auch 
im Bereich des Zapfens selbst konnen ein oder mehrere Dichtungen vorgese- 
hen sein. An der Muffe bietet es sich an, auf der auBeren Stirnflache des Muf- 
fenkorpers wenigstens eine umlaufende Dichtung vorzusehen. 

Es versteht sich, daB es bei der Erfindung moglich ist, nicht nur einen Leiter 
sondem eine Mehrzahl von Leitern im Bohrgestange vorzusehen. Da die Lei- 
ter vom Durchmesser her nicht beliebig groB gewahlt werden konnen, um kei- 
ne zu starke Schwachung des Bohrgestanges durch zu tiefe Nuten auf der In- 
nenseite des Bohrgestanges in Kauf zu nehmen, wird die Anzahl der iibli- 
cherweise ohnehin einen geringen Durchmesser aufweisenden Leiter in Ab- 
hangigkeit des Bedarfs an elektrischer Energie zum Betrieb des jeweiligen im 
Bohrloch befindlichen MeB- bzw. Analysegerates bestimmt 
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Tm ubrigen betrifft die vorliegende Erfindung auch ein Verfahren zum Uber- 
tragen elektrischer Energie und/oder von Daten von iiber Tage iiber ein eine 
Mehrzahl von Bohrrohren und Muffen aufweisendes Bohrgestange, wobei ein 
elektrischer Pol durch den Bohrgestangekorper und der andere elektrische Pol 
5 durch wenigstens einen gegemiber dem Bohrgestangekorper elektrisch iso- 
lierten, innerhalb des Bohrgestangekorpers angeordneten Leiter gebildet wird. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich- 
nung beschrieben. Dabei zeigt 

10 





Fig. 1 


eine schematische Ansicht eines in ein Bohrloch eingebrachten 
Bohrgestanges, 
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Fig. 2 


eine schematische Ansicht des Rohrendes eines Bohrrohres, 


Fig. 3 


eine schematische Ansicht eines Teils einer Muffe, 




Fig. 4 


eine Querschnittsansicht eines Teils eine Bohrrohres, 
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Fig. 5 


eine Detailansicht eines Teils eines Bohrrohres, 




Fig. 6 


eine Detailansicht einer Muffe und 
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Fig. 7 


eine schematische Teilansicht eines in eine Muffe eingeschraub- 
ten Bohrrohres. 



In Fig. 1 ist schematisch eine Bohrvorrichtung 1 dargestellt. Die Bohrvorrich- 
tung 1 weist einen fiber Tage angeordneten Bohrkopf 2 und ein Bohrgestange 
3 auf, das sich im Bohrzustand in einem Bohrloch 4 befindet. Am unteren En- 

30 de des Bohrgestanges 3 befindet sich eine MeiBeleinheit 5. Im dargestellten 
Ausffihrungsbeispiels befindet sich unmittelbar oberhalb der Meifieleinheit 5 
eine MeBeinrichtung 6, die fiber einen Leiter 7 mit einer fiber Tage befindh- 
chen Auswerteeinrichtung 8 verbunden ist. Die MeBeinrichtung 6 ermoglicht 
es, wahrend des Bohr ens MeBwerte aufzunehmen, die dann unmittelbar fiber 

35 die Auswerteeinrichtung 8 ausgewertet werden konnen. 



Das Bohrgestange 3 selbst setzt sich vorliegend aus einer Vielzahl von alter- 
nierend angeordneten Bohrrohren 10 und Muffen 11 zusammen. Bohrrohre 10 
der in Rede stehenden Art konnen eine Lange bis zu 10 m und langer haben, 
wahrend Bohrgestange 3 fur Tiefbohrungen eine Lange von mehreren tausend 
Metern haben konnen. 

In Fig. 2 und in Detaildarstellung gemafi Fig. 4 ist ein Teil eines Bohrrohres 
10 dargestellt Das Bohrrohr 10 weist einen Bohrrohrkorper 12 aus elektrisch 
leitendem Material auf. Vorgesehen ist nun, daB durch den Bohrrohrkorper 12 
wenigstens ein elektrischer Rohrleiter 7a hmdurchgetuhrt ist, der endseitig, 
und zwar an beiden Enden, mit einem am Bohrrohrkorper 12 vorgesehenen 
RohrkontaktanschluB 13 verbunden ist, wobei der Rohrleiter 7a und der Rohr- 
kontaktanschluB 13 gegenfiber dem Rohrrohrkorper 12 elektrisch isoliert sind. 
Wie sich insbesondere aus Fig. 4 ergibt, ist der Rohrleiter 7a an der Rohrin- 
nenseite 14 fixiert. ffierzu ist an der Rohrinnenseite 14 eine langslaufende Nut 
15 fur den Rohrleiter 7a vorgesehen. Vorliegend ist die Nut 15 schwalben- 
schwanzformig ausgebildet. Grundsatzlich ist aber auch jede andere Nutform 
moglich. Die Nut 15 verlauft parallel zur Mittelachse des Bohrrohres 10. Die 
Tiefe der Nut 15 ist vorliegend groBer als der auBere Durchmesser des Rohr- 
leiters 7a. In der Nut 15 ist der Rohrleiter 7a fiber eine Isolierung 16 gehalten. 
Die Isolierung 16 hat neben ihrer Befestigungsfunktion zusatzlich eine elek- 
trisch isolierende Funktion. Neben der Isolierung 16 weist der Rohrleiter 7a 
eine Leiterisolierung 17 auf, die sich fiber die gesamte Lange des Rohrleiters 
7a erstreckt. Wie sich weiter aus Fig. 4 ergibt, ist auf die Rohrinnenseite 14 
vollfiachig eine elektrische Isolationsschicht 18 aufgedampft, die auch die Nut 
15 und damit den Rohrleiter 7a fiberdeckt. Die Isolationsschicht 18 ist vollfia- 
chig auf die Rohrinnenseite 14 aufgebracht. 

Der RohrkontaktanschluB 13 ist an der endseitigen Stirnflache 19 des Rohren- 
des des Bohrrohres 10 vorgesehen. Dabei versteht es sich, daB an beiden En- 
den des Bohrrohrkorpers 12 jeweils ein entsprechender RohrkontaktanschluB 
13 vorgesehen ist, auch wenn hierauf nachfolgend nicht naher eingegangen 
wird. Der RohrkontaktanschluB 13 ist umlaufend ausgebildet und hat die 
Form eines Kontaktringes. Im fibrigen ist der RohrkontaktanschluB 13 auf ei- 
nem auf der Stirnflache 19 aufliegenden Isolationsring 20 angeordnet. Der 
Isolationsring 20, der aus einem elastischen Material besteht, weist eine Ring- 



nut 21 zur Aufhahme des Rohrkontaktanschlusses 13 auf. Dabei ist die Ring- 
nut 21 tiefer als die Hohe des Rohrkontaktanschlusses 13. 

Im ubrigen ist der RohrkontaktanschluB 13 vorliegend in Richtung von der 
Stirnflache 19 weg federbelastet, namlich in Richtung auf die mit dem Bohr- 
rohr 10 zu verbindende Muffe 11. 

An beiden Rohrenden des Bohrrohres 10 befindet sich ein Zapfen 22, an dem 
ein AuBengewinde 23 vorgesehen ist. Zwischen dem Zapfen 22 mit AuBen- 
gewinde 23 befindet sich eine Stufe 24, die an ihrem Ende in die RohrauBen- 
seite 25 ubergeht. Am Ubergang von der Stufe 24 zum AuBengewinde 23 be- 
findet sich eine umlaufende Dichtung 26, bei der es sich vorliegend urn einen 
O-Ring handelt. Statt der Dichtung 26 oder zusatzlich zu dieser kann im ubri- 
gen eine Ringdichtung auf der Stufe 24 angeordnet sein. 

In Fig. 4 und in der Detaildarstellung gemafi Fig. 6 ist ein Teil einer Muffe 1 1 
dargestellt Die Muffe 11 weist einen Muffenkorper 27 aus elektrisch leiten- 
dem Material auf. Durch den Muffenkorper 27 ist ein elektrischer Muffenlei- 
ter 7b hindurchgefuhrt, der endseitig, und zwar an beiden Enden des Muffen- 
korpers 27, mit Muffenkontaktanschliissen 28 verbunden ist, auch wenn dies 
im einzelnen nicht dargestellt ist. Der Muffenleiter 7b und die Muffenkontakt- 
anschlusse 28 sind gegeniiber dem Muffenkorper 27 elektrisch isoliert 

Der Muffenleiter 7b ist an der Muffeninnenseite 29 fixiert. Hierzu ist an der 
Muffeninnenseite 29 des Muffenkorpers 27 eine langslaufende Nut 30 vorge- 
sehen. Die Nut 30 ist in gleicher Weise ausgebildet wie die Nut 15. Im fibri- 
gen verlauft die Nut 30 parallel zur Mittelachse der Muffe 11. Nicht darge- 
stellt ist, daB der Muffenleiter 7b in die Nut 30 fiber eine Isolierung eingegos- 
sen und im ubrigen von einer Leiterisolierung ummantelt ist. Des weiteren ist 
auf die Muffeninnenseite 29 wie auch auf die Rohrinnenseite 14 eine elektri- 
sche Isolationsschicht 31 aufgedampft, die auch den Muffenleiter 7b uber- 
deckt. 

Wie sich insbesondere aus Fig. 6 ergibt, ist der MuffenkontaktanschluB 28 an 
einer stirnseitigen Schulter 32 vorgesehen. Die Schulter 32 befindet sich zwi- 
schen dem Innengewinde 33 und der Muffeninnenseite 29. Der Muffenkon- 
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taktanschluB 28 ist umlaufend ausgebildet und auf einem auf der Schulter 32 
aufliegenden Isolationsring 20 angeordnet Der Isolationsring 20 entspricht 
von Art und Aufbau dem am Bohrrohr 10 vorgesehenen Isolationsring 20, 
weist also eine Ringnut 21 zur Aufhahme des Muffenkontaktanschlusses 28 

5 auf, wobei die Ringnut 21 tiefer ist als die Hohe des Muffenkontaktanschlus- 
ses 28. Im ubrigen ist der MuffenkontaktanschluB 28 in Richtung von der 
Schulter 32 weg federbelastet Die Federbelastung kann beziiglich der Kon- 
taktanschliisse 13, 28 derart ausgebildet sein, daB auf die jeweilige Unterseite 
des Kontaktanschlusses ein oder eine Mehrzahl von Federn, beispielsweise 

10 von kleinen Schraubendruckfedern wirken. Des weiteren konnen an dem je- 
weiligen Kontaktanschlufi Federzungen vorgesehen sein. Die Federzungen 
konnen grundsatzlich nach innen und/oder nach auBen gerichtet sein, wobei 
nach auBen gerichtete Federzungen daim iiber den eigentlichen Kontaktan- 
schlufi iiberstehen und die elektrische Kontaktierung bewirken konnen. 

15 

Auf der auBeren Stirnflache 34 des Muffenkorpers 27 befindet sich vorliegend 
eine umlaufende Dichtung 35. Die auBere Stirnflache 34 befindet sich zwi- 
schen dem Innengewinde 33 und der MuffenauBenseite 36. 

20 Durch die in der zuvor ausgebildeten Art und Weise beschriebenen Bohrrohre 
10 und Muffen 1 1 in Verbindung mit den Rohrleitern 7a und Muffenleitern 7b 
ergibt sich ein zweipoliges Energie- und Datenubertragungssystem uber das 
Bohrgestange 3. Dabei wird der eine Pol durch den Bohrgestangekorper ge- 
bildet, der sich aus den Bohrrohrkorpern 12 und den Muffenkorpern 27 zu- 

25 sammensetzt, wahrend der andere Pol durch den Leiter 7, der sich aus den 
Rohrleitern 7a und den Muffenleitern 7b sowie den Kontaktanschlussen 13 
und 28 zusammensetzt gebildet wird Das erfindungsgemaBe System bietet im 
ubrigen den Vorteil, daB das Bohrgestange 3 und damit die beiden Pole belie- 
big verlangert werden konnen, da sich durch Verschrauben eines Bohrrohres 

30 10 mit einer Muffe 1 1 die elektrische Verbindung iiber die Kontaktanschlusse 
13, 28 einerseits und uber das Material des Bohrrohrkorpers 12 und des Muf- 
fenkorpers 27 andererseits ergibt. 

Die Energieeinspeisung bzw. Datenabnahme vom Leiter 7 erfolgt iiber einen 
35 nicht dargestellten ScMeifnngabnehmer, der am ersten Bohrrohr 10 vorgese- 
hen ist. Der Schleifringabnehmer ist mit dem Rohrleiter 7a verbunden und ge- 



geniiber dem Bohrrohrkorper 12 isoliert. Der Schleifringabnehmer wiederum 
ist mit der Auswerteeinrichtung 8 verbunden, wahrend der Bohrgestangekor- 
per den Masseanschlufi bildet. 
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Patentanspriiche: 

1. Bohrrohr (10) fur ein Bohrgestange (3) fur Tiefbohrungea, mit einem 
Bohrrohrkorper (12) aus elektrisch leitendem Material, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi durch den Bohrrohrkorper (12) wenigstens ein elektrischer 
Rohrleiter (7a) hindurchgefuhrt ist, dafi der Rohrleiter (7a) mit einem endsei- 
tig am Bohrrohrkorper (12) vorgesehenen Rohrkontaktanschlufi (13) verbun- 
den ist und dafi der Rohrleiter (7a) und der Rohrkontaktanschlufi (13) gegen- 
uber dem Bohrrohrkorper (12) elektrisch isoliert sind. 

2. Bohrrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rohrleiter 
(7a) an der Rohrinnenseite (14) fixiert ist. 

3. Bohrrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi an der 
Rohrinnenseite (14) des Bohrrohrkorpers (12) eine langslaufende Nut (15) fur 
wenigstens einen Rohrleiter (7a) vorgesehen ist und dafi, vorzugsweise, die 
Tiefe der Nut (15) grofier ist als der Durchmesser des Rohrleiters (7a). 

4. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Rohrleiter (7a) in die Nut (15) uber eine Isolierung (16) ein- 
gegossen ist. 

5. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Rohrleiter (7a) von einer Leiterisolierung ummantelt ist. 

6. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf die Rohrinnenseite (14) vollflachig eine elektrische Isolati- 
onsschicht (18) aufgebracht, insbesondere aufgedampft ist und dafi, vorzugs- 
weise, die Isolationsschicht (18) den Rohrleiter (7a) uberdeckt. 

7. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Rohrkontaktanschlufi (13) an der endseitigen Stirnflache 
(19) des Bohrrohrkorpers (12) vorgesehen ist. 



8. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RohrkontaktanschluB (13) umlaufend ausgebildet ist und 
daB, vorzugsweise, der RohrkontaktanschluB (13) auf einem auf der Stirnfla- 
che (19) aufliegenden Isolationsring (20) angeordnet ist. 

9. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im aus einem elastischen Material bestehenden Isolationsring 
(20) eine Ringnut (21) zvir Aumahme des Rohrkontaktanschlusses (13) vorge- 
sehen ist und daB die Ringnut (21) tiefer ist als die Hohe des Rohrkontaktan- 
schlusses (13). 

10. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RohrkontaktanschluB (13) insbesondere in Richtung von der 
Stirnflache (19) weg federbelastet ist und/oder daB am RohrkontaktanschluB 
(13) nach aufien abstehende Kontaktzungen vorgesehen sind. 

11. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich des Zapfens (22) des Bohrrohrkorpers (12) wenig- 
stens eine umlaufende Dichtung vorgesehen ist und daB eine Dichtung (26) an 
der Stufe (24) von der RohrauBenseite (25) zum Zapfen (22) und/oder am 
Ubergang von der Stufe (24) zum Zapfen (22) vorgesehen ist. 

12. Bohrrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Rohrleiter (7a) in Abhangigkeit von dem beno- 
tigten Energiebedarf gewahlt wird. 

13. Muffe (11) fur ein Bohrgestange (3) fur Tiefbohrungen, mit einem Muf- 
fenkorper (27) aus elektrisch leitendem Material, dadurch gekennzeicb.net, 
daB durch den Muffenkorper (27) wenigstens ein elektrischer Muffenleiter 
(7b) hmdurchgefuhrt ist, daB der Muffenleiter (7b) mit einem endseitig am 
Muffenkorper (27) vorgesehenen MuffenkontaktanschluB (28) verbunden ist 
und daB der Muffenleiter (7b) und der MuffenkontaktanschluB (28) gegenuber 
dem Muffenkorper (27) elektrisch isoliert sind. 

14. Muffe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Muffenleiter 
(7b) an der Muffeninnenseite (29) fixiert ist. 
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15. Muffe nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Muffeninnenseite (29) des Muffenkorpers (27) eine langslaufende Nut (30) 
fiir wenigstens einen Muffenleiter (7b) vorgesehen ist und daB, vorzugsweise, 
die Tiefe der Nut (30) grofier ist als der Durchmesser des Muffenleiters. 

16. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Muffenleiter (7b) in die Nut (30) iiber eine Isolierung eingegossen ist. 

17. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Muffenleiter (7b) von einer Leiterisolierung ummantelt ist. 

18. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf die Muffeninnenseite vollflachig eine elektrische Isolationsschicht (31) 
aufgebracht, insbesondere aufgedampft ist und daB, vorzugsweise, die Isolati- 
onsschicht (31) den Muffenleiter (7b) viberdeckt. 

19. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
der MuffenkontaktanschluB (28) an einer stirnseitigen Schulter (32) zur Muf- 
feninnenseite (29) vorgesehen ist. 

20. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
der MuffenkontaktanschluB (28) umlaufend ausgebildet ist und daB der Muf- 
fenkontaktanschluB (28) auf einem auf der Schulter (32) aufliegenden Isolati- 
onsring (20) angeordnet ist. 

21. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet* daB 
im aus einem elastischen Material bestehenden Isolationsring (20) eine Ring- 
nut zur Aufhahme des Muffenkontaktanschlusses (28) vorgesehen ist und daB 
die Ringnut (21) tiefer ist als die Hohe des Muffenkontaktanschlusses (28). 

22. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
der MuffenkontaktanschluB (28) insbesondere in Richtung von der Schulter 
(32) weg federbelastet ist und/oder daB am MuffenkontaktanschluB (28) nach 
auBen abstehende Kontaktzungen vorgesehen sind. 
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23. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der auBeren Stirnflache (34) des Muffenkorpers (27) wenigstens eine um- 
laufende Dichtung (35) vorgesehen ist. 

5 24. Muffe nach einem der Anspriiche 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anzahl der Muffenleiter (7b) in Abhangigkeit von dem benotigten Ener- 
giebedarf gewahlt wird. 

25. Bohrgestange (3) fur Tiefbohrungen, mit einer Mehrzahl von aus elektri- 
10 schem Material bestehenden Bohrrohrkorpem (12) aufweisenden Bohrrohren 

(10) und aus elektrisch leitendem Material bestehenden Muffenkorper (27) 
aufweisenden Muffen (1 1), wobei ein elektrischer Pol durch den sich aus den 
Bohrrohrkorpem (12) und den Muffenkorpern (27) zusammensetzenden Bohr- 
gestangekorper und der andere elektrische Pol durch wenigstens einen gegen- 
15 iiber dem Bohrgestangekorper elektrisch isolierten, innerhalb des Bohrgestan- 
gekorpers angeordneten Leiter (7) gebildet wird. 

26. Bohrgestange (3) fur Tiefbohrungen, mit wenigstens einem Bohrrohr (10) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche und wenigstens einer Muffe (1 1) 

20 nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 

27. Bohrgestange nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rohrkontaktanschlufi (13) und der MuffenkontaktanschluB (28) derart aus- 
gebildet und angeordnet sind, daB sich beim Verschrauben der Bohrrohres 

25 (10) imd der Muffe (1 1) eine elektrische Verbindung ergibt 

28. Bohrgestange nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am ersten Bohrrohr (10) ein gegeniiber dem Bohrrohrkorper 
(12) isolierter, mit dem Rohrleiter (7) verbundener Schleifringabnehmer vor- 

30 gesehen ist. 

29. Verfahren zum Ubertragen elektrischer Energie \md/oder von Daten von 
iiber Tage iiber ein eine Mehrzahl von Bohrrohren (10) und Muffen (1 1) auf- 
weisenden Bohrgestange (3) bei Tiefbohrungen, wobei ein elektrischer Pol 

35 durch den Bohrgestangekorper und der andere elektrische Pol durch wenig- 
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stens einen gegenuber dem Bohrgestangekorper elektrisch isolierten, inner- 
halb des Bohrgestangekorpers angeordneten Leiter (7) gebildet wird. 

30 Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dafi sich eine 
elektrische Verbindung der Pole durch die mechanische Verbindung von 
Bobxrohren (10) und Muffen (1 1) ergibt. 



Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft ein Bohrgestange (3) fur Tiefbohrungen, mit einer Mehr- 
5 zahl von aus elektrischem Material bestehenden Bohrrohrkorpern (12) aufwei- 
senden Bohrrohren (10) und aus elektrisch leitendem Material bestehenden Muf- 
fenkorpern (27) aufweisenden Muffen (11). Um schnell und exakt Informationen 
von der Bohrstelle zu erhalten, ist vorgesehen, dafi ein elektrischer Pol durch den 
sich aus den Bonrrohrkorpem (12) und den Muffenkorpern (27) zusammenset- 
10 zenden Bohrgestangekorper und der andere elektrische Pol durch wenigstens ei- 
nen gegeniiber dem Bohrgestangekorper elektrisch isolierten, innerhalb des 
Bohrgestangekorpers angeordneten Leiter (7) gebildet wird, so daB ein Transfer 
sowohl von elektrischer Energie als auch von Daten moglich ist 
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Fig. 4 




Fig. 6 
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Fig. 7 
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